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生物制药专业指导性培养方案
部 门：生物与食品工程学院

部门负责人：薛正莲

专业负责人：赵世光

审 核：周晓宏

校 长：卢平

制订日期：2023 年 4 月

一、 培养目标及基本要求

学校培养目标：培养德智体美劳全面发展，具有社会责任感、创新精神、创业意识和实践能力的高素

质应用型人才。

专业培养目标：培养德、智、体、美、劳全面发展，具有健全的人格、正确的世界观、人生观和价值

观，具备良好的人文社科基础知识和人文修养。具备生物学、药学、工程学基础，系统掌握生物药物大规

模制造的科学原理，熟悉生物制药加工过程流程与工程设计等基础理论和技能，具备分析、解决复杂工程

问题的能力以及创新创业能力，能在生物制药领域从事生产、研发、管理、产品服务和工程设计等方面工

作的高素质应用型人才。

基本要求：

1．热爱社会主义祖国，拥护中国共产党的领导，树立正确的人生观、世界观和价值观，具有良好的

思想品德、社会公德和职业道德；

2．掌握专业所需的基础科学理论知识，掌握本专业扎实的专业基础理论及必要的专业知识，具有本

专业所必需的基本技能，具有良好的业务素养；必须达到本专业规定的总学分要求和各类学分要求；

3．掌握科学的思维方法，具有创新能力和较强实践能力，具有较强的终身学习能力、获取及处理信

息能力；

4．具有良好的心理素质和适应能力，掌握科学锻炼身体的基本技能，受到必要的军事训练，达到国

家规定的大学生体育重要健康和军事训练合格标准；

5．掌握生物学、药学、生物工程学等学科的基本理论和基本知识；

6．掌握生物制药工艺、制药设备、生物药物分析检验等方面的基本理论和基本知识，具备在生物制

药及其相关领域从事设计、生产、管理和新产品研究、开发基本能力。

毕业要求：

1．工程知识：掌握数学、自然科学、工程基础和生物制药专业知识，能够运用其理论和方法解决生

物药物制造加工中的复杂工程问题。

2．问题分析：能够运用所学的数学、自然科学、生物制药的基本原理和方法，识别与表达生物药物

结构与性能的关系，分析影响生物药物加工过程的因素并能通过文献对生物制药领域的复杂工程进行研究

分析，以获得正确的认识及得出有效的结论。

3．设计/开发解决方案：具有针对生物制药相关的复杂工程问题进行设计及制定开发解决方案的能力，

优化能满足特定需求的生物药物的制备方法及加工工艺，并在此过程中体现创新意识，具备考虑社会、健

康、安全、法律、文化以及环境等因素的意识。

4．研究：能够对生物药物制造、分析、检测、评价等复杂工程问题进行研究和实验验证，能够设计
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主要课程：马克思主义基本原理、毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论、习近平新时代中国特

色社会主义思想概论、高等数学Ⅱ、大学英语、大学物理、无机及分析化学Ⅱ、有机化学Ⅱ、物理化学Ⅲ、

化工原理Ⅲ、生物化学、微生物学、细胞生物学、药物化学、药物分析、生物分离工程、药理学

主要实践教学环节：专业认识实习、专业综合实验、专业生产实习、毕业设计（论文）
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七、 课程配置流程图、专业教育内容与课程体系
生物制药专业课程配置流程图
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生物制药专业教育内容与课程体系
课程类型

（学分）
课程性质 知识体系 课程名称 学分

通识教育平

台（必修/
选修）（65.5

学分）

必修

人文社会科学

《思想道德与法治》《马克思主义基本原理》《中国近现代史纲要》《毛泽

东思想和中国特色社会主义理论体系概论》《习近平新时代中国特色社会主

义思想概论》《“四史”教育系列专题》《形势与政策》《当代大学生国家安

全教育》

19

自然科学 高等数学Ⅱ、大学物理、物理实验 17.5
计算机 大学生数字素养基础 1
外语 大学英语 7
军体 《军事理论》《军事技能》《体育》 8

心理健康 《大学生心理健康与发展》 2
就业创业 《大学生职业生涯规划与就业指导》 2
专业教育 《生物制药专业前沿》、《生物制药专业导论》 1

小计 57.5

选修

人文素质修养类

具体见每学期《通识选修课清单》

1
创新创业类 2
心理健康类 1

劳动教育类

2（理论

1+实践

1）

公共艺术

2（理论

1+实践

1）

小计 8

学科基础教

育平台（必

修/选修）

（50.5 学

分）

必修

工程基础 工程制图基础、电工学 II、化工原理Ⅲ、化工原理实验Ⅱ 10

化学基础
无机及分析化学Ⅱ、无机及分析化学实验、有机化学Ⅱ、有机化学实验Ⅱ、

物理化学Ⅲ、物理化学实验Ⅱ
13.5

专业基础
生物化学、生物化学实验、微生物学、微生物学实验、细胞生物学、分子生

物学
13

小计 36.5

选修

数学基础
线性代数、C 语言程序设计、概率论与数理统计、生物与医学统计学（四选

三）
6.5

生物工程基础
生物信息学、普通生物学、合成生物学、生物反应工程、生物环保技术、仪

器分析（六选三）
4.5

药学基础
天然药物学、药物设计、蛋白质药物、中药材概论、GMP 应用基础、药物

代谢学（五选二）
3

小计 14

学科专业教

育平台（必

修/选修）

（20 学分）

必修
专业核心课

药理学、药物化学、生物分离工程、生物分离工程实验、药物分析、药物分

析实验、药剂学、发酵工程
14

小计 14

选修
专业选修课

生物制药工程设备、生物制药工艺学、生物制药工厂设计、基因工程制药、

药物产品质量管理、制剂质量检测技术、制药过程安全与环保、生物制品检验
6

小计 6

学科专业交

叉教育平台

（必修/自
选）课程（7

学分）

必修
化工制图与 AUTO CAD、药事管理与法规 3

小计 3

自选

具体见每学期《学科交叉课程清单》 4

小计 4

实践教育平

台（必修/
选修）（35

学分）

必修

基础教育实践训练 《社会实践》《毕业设计（论文）》 12

专业教育综合领域

入学教育、专业认识实习*、生产劳动、生物化学综合实验、化工原理课程

设计Ⅱ、分子生物学设计性实验、微生物综合实验、工程训练Ⅲ、生物制药

工程工艺设计、生物分离工程设计性实验、药剂学设计性实验、细胞生物学

综合实训、GMP 车间设计、专业生产实习*、专业综合实验*、毕业教育、

毕业实习

23

第二课堂 《第二课堂》 4
小计 35

选修 思想教育、学术与科技活动、文艺活动、体育活动、自选 -

总计 178
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八、 专业指导性培养计划表：见表一～表八
表一、全学程时间安排总表

第一学年 第二学年 第三学年 第四学年 合计

第 1 学期 第 2 学期 第 3 学期 第 4 学期 第 5 学期 第 6 学期 第 7 学期 第 8 学期

军事技能 2 周 2 周

入学教育 1 周 1 周

课堂教学 15 周 18 周 17 周 15 周 16 周 15 周 9 周 105 周

实践性教学环节 1 周 3 周 2 周 3 周 9 周 18 周

毕业教育 1 周 1 周

毕业实习 3 周 3 周

毕业设计（论文） 13 周 13 周

考试 2 周 2 周 2 周 2 周 2 周 2 周 2 周 14 周

全学程总周数 20 周 20 周 20 周 20 周 20 周 20 周 20 周 17 周 157 周

表二、各教学环节学分学时分配表
类别 学分 占总学分比例(%) 课内学时 占总学时比例(%)

必
修
课

通识教育平台（必修） 57.5 32.3 995 41.9

学科基础教育平台（必修） 36.5 20.5 626 26.4

学科专业教育平台（必修） 14 7.9 240 10.1

学科专业交叉教育平台（必修） 3 1.7 48 2.0

实践教育平台（必修） 35 19.7 35 周 -

小计 146 82.0 1909 79.6

选
修
课

通识教育平台（选修） 8 4.5 96 4.0

学科基础教育平台（选修） 14 7.9 232 9.7

学科专业教育平台（选修） 6 3.4 96 4.0

学科专业交叉教育平台（自选） 4 2.2 64 2.7

实践教育平台（选修） 0 0 0 0

小计 32 18.0 488.0 20.4

总 计 178 100.0 2397 100
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选修

数学基础

概率论与数理统计 2

6.5

32 32 2
生物与医学统计学 1.5 24 24 3
线性代数 2 32 32 6
C 语言程序设计 3 64 32 24 8 4

生物工程基础

生物信息学 1.5

4.5

24 24 5
普通生物学 1.5 24 24 2
合成生物学 1.5 24 24 6
生物反应工程 1.5 24 24 6
生物环保技术 1.5 24 24 5
仪器分析 1.5 24 24 5

药学基础

天然药物学 1.5

3.0

24 24 5
药物设计 1.5 24 24 6
蛋白质药物 1.5 24 24 5
中药材概论 1.5 24 24 5
GMP 应用基础 1.5 24 24 5
药物代谢学 1.5 24 24 5

小计 14 14 240 208 24 8

学科专业教育平

台（必修/选修）

（20 学分）

必修
-

药理学* 2

14.0

32 32 6
药物化学* 2 32 32 5
生物分离工程*（校企合作共建课程） 2 32 32 6
生物分离工程实验 1 24 24 6
药物分析* 2 32 32 6
药物分析实验 1 24 24 6
发酵工程 2 32 32 7
药剂学 2 32 32 7

小计 14 14 240 192 48

选修

生物制药工程

生物制药工程设备 1.5

6

24 24 6
生物制药工艺学 1.5 24 24 6
生物制药工厂设计 1.5 24 24 6
基因工程制药 1.5 24 24 7

药物分析与检验

药物产品质量管理 1.5

6

24 24 7
制药过程安全与环保 1.5 24 24 6
制剂质量检测技术 1.5 24 24 7
生物制品检验 1.5 24 24 7

小计 6 6 96 96

学科专业交叉教

育平台（必修/自
选）

（7 学分）

必修
化工制图与 AUTO CAD 1.5

3
24 24 6

药事管理与法规 1.5 24 24 7
小计 3 3 48 48

自选

具体见每学期

《学科交叉课程清单》
4 4 64 64

小计 4 4 64 64

实践教育平台

（必修/选修）

（35 学分）

必修

基础教育

实践训练

社会实践
12

(4 周) 4 周 4
毕业设计（论文） 12 12 周 8

小计 12 12

专业教育

综合领域

入学教育

23

1 周 1
专业认识实习* 1 1 周 3
生产劳动 (3 周) 1-8
生物化学综合实验 1 1 周 4
细胞生物学综合实训 1 1 周 4
化工原理课程设计Ⅱ 1 1 周 6
分子生物学设计性实验 1 1 周 5
微生物综合实验 1 1 周 5
工程训练Ⅲ 2 2 周 4
生物制药工程工艺设计 1 1 周 6
生物分离工程设计性实验 1 1 周 6
药剂学设计性实验 1 1 周 7
GMP 车间设计 1 1 周 7
专业生产实习* 4 4 周 7
专业综合实验* 4 4 周 7
毕业教育 (1 周) 8
毕业实习 3 3 周 8

小计 23 23

第二课堂

(不计入总学分)
第二课堂 4 160 160 1-8

选修 思想教育、学术与科技活动、文艺活动、体育活动

合计 178 178.0 2711 2075 322 314
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表五、指导性培养计划表（2）—通识选修课计划表
通识选修课种类 修读学分 开出学期 学习形式

劳动教育类（理论+实践） 2.0

每学期 网络学习或线下授课

创新创业类 2.0

心理健康类 1.0

人文素质修养类 1.0

公共艺术 2.0

《工程伦理》 1.0

……….. ……

注：1.学校每学期根据教学需要开设劳动教育类、创新创业类、心理健康类、人文素质修养类、工程伦理类、美育类等多类

课程。

2.每位学生应修读不少于 8 学分,必须修读劳动教育类 2 学分（理论 1 学分、实践类 1 学分）、美育类 2 学分、创新创业类 2
学分、心理健康类 1 学分、人文素质修养类 1 学分。上述通识选修（必修类）课程须纳入毕业审核。

3.此表所列通识选修课种类仅供参考，以学校实际开设的通识选修课为准。

表六、指导性培养计划表（3）——学科基础教育平台课程（选修）计划表

课程类别
知识

体系
课程编号 课程名称

学分

数

学时数 选课安排

总

学

时

理论
实

验

课

外

考试

所在

学期

考查

所在

学期

选修要求

学科基础

教育平台

课（选修）

数学

基础

08321030 概率论与数理统计 2 32 32 2

四选三(6.5)
04328280 生物与医学统计学 1.5 24 24 3
08321010 线性代数 2 32 32 6
07321010 C 语言程序设计 3 64 32 32 8 4

生物

工程

基础

04328390 生物信息学 1.5 24 24 5

六选三(4.5)

04328080 普通生物学 1.5 24 24 2
04328090 合成生物学 1.5 24 24 6
04328360 生物反应工程 1.5 24 24 6
04328310 生物环保技术 1.5 24 24 5
04328320 仪器分析 1.5 24 24 5

药学

基础

04348420 天然药物学 1.5 24 24 5

五选二(3)
04328390 药物设计 1.5 24 24 6
04328330 中药材概论 1.5 24 24 5
04328400 GMP 应用基础 1.5 24 24 5
04328450 药物代谢学 1.5 24 24 4

小计 11 门课 25 416 384 32 8 每生共选 14 学分

表七、指导性培养计划表（4）—学科专业教育平台课程（选修）计划表

课程

类别
知识体系 课程编号 课程名称 学分数

总学

时

课内学时 选课安排

理论
实

验

考试所

在学期

考查

所在

学期

选修要

求

学科

专业

教育

平台

课

（选

修）

生物制药

工程

04338120 生物制药工程设备 1.5 24 24 6

每生选

修≥6 学

分

04338130 生物制药工艺学 1.5 24 24 6
04348440 生物制药工厂设计 1.5 24 24 6
04328380 基因工程制药 1.5 24 24 7

药物分析

与检验

04348450 药物产品质量管理 1.5 24 24 7
04328290 制药过程安全与环保 1.5 24 24 6
04328320 制剂质量检测技术 1.5 24 24 7
04328370 生物制品检验 1.5 24 24 7

小计 8 门课 12 192 192
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表八、分学期安排专业指导性培养计划表

学期 课程编号 课程名称 学分 总学时
理论

学时

实验

学时

周

学

时

课程

类别

考核

方式

是否

学位

课

1 16311010 思想道德与法治 3 48 40 3 必修 考查

1 12313029 当代大学生国家安全教育 1 16 16 2 必修 考查

1 13312010 军事理论 2 36 12 1 必修 考查

1 42351030 军事技能 2 112 必修 考查

1 08311021 高等数学Ⅱ(1)* 4.5 75 75 5 必修 考试 是

1 11311011 大学英语(1)* 2 48 48 4 必修 考试 是

1 07311020 大学生数字素养基础 1 24 24 2 必修 考查

1 13311011 体育(1) 1 36 32 2 必修 考查

1 16312011 形势与政策 1 0 16 8 1 必修 考查

1 42311021 大学生心理健康与发展 1 16 16 1 必修 考查

1 04311020 生物制药专业导论 1 16 16 2 必修 考查

1 04325011 无机及分析化学Ⅱ* 3 48 48 4 必修 考试 是

1 04325021 无机及分析化学实验 1.5 30 30 2 必修 考查

1 042351020 入学教育 1 1 周 选修 考试

小计 14 门课 23 521 311 54 29

2 16311020 马克思主义基本原理* 3 48 40 3 必修 考试 是

2 08311022 高等数学Ⅱ(2)* 5 80 80 6 必修 考试 是

2 11311012 大学英语(2)* 2 48 48 4 必修 考试 是

2 08312011 大学物理(1)* 3 48 48 3 必修 考试 是

2 08312021 物理实验(1) 1 24 24 2 必修 考查

2 13311012 体育(2) 1 36 36 2 必修 考查

2 16312012 形势与政策（1） 0.5 16 8 1 必修 考查

2 12313021 大学生职业生涯规划与就业指导（1） 1 32 8 1 必修 考查

2 04325051 有机化学Ⅱ* 3 48 48 4 必修 考试 是

2 04325061 有机化学实验Ⅱ 1.5 30 30 3 必修 考查

2 04328080 学科基础课选修 1（普通生物学） 1.5 24 24 2 选修 考试

小计 11 门课 22.5 434 340 54 31

3 16311030 中国近现代史纲要 3 48 40 3 必修 考查

3 11311013 大学英语(3)* 1.5 36 36 3 必修 考试 是

3 08312012 大学物理(2)* 3 48 48 3 必修 考试 是

3 08312022 物理实验(2) 1 24 24 2 必修 考查

3 13311013 体育(3) 1 36 36 2 必修 考查

3 16312013 形势与政策 2 0 16 8 1 必修 考查

3 04325070 物理化学Ⅲ* 3 48 48 4 必修 考试 是

3 04328080 细胞生物学* 2 32 32 2 必修 考试 是

3 04328280 学科基础选修 2（生物与医学统计学） 1.5 24 24 2 选修 考试

3 04352380 专业认识实习* 1 1 周 选修 考试 是

小计 10 门课 17 312 272 24 22

4 16311041 毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论* 3 48 40 3 必修 考试 是

4 11311014 大学英语(4)* 1.5 36 36 3 必修 考试 是

4 13311014 体育(4) 1 36 36 2 必修 考查

4 16312014 形势与政策（2） 0.5 16 8 1 必修 考查

4 07321010 C 语言程序设计 3 64 32 24 4 必修 考试

4 02321120 电工学 II 3 56 48 8 4 必修 考试

4 04325081 物理化学实验Ⅱ 1.5 30 30 2 必修 考查

4 04328030 生物化学* 3 48 48 3 必修 考试 是

4 04328040 生物化学实验 1.5 30 30 2 必修 考试

4 16312019 社会实践 (4)周 选修 考试

4 15351070 工程训练Ⅲ 2 2 周 选修 考试

4 04358160 生物化学综合实验 1 1 周 选修 考试
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4 04358290 细胞工程综合实训 1 1 周 选修 考试

4 16312019 社会实践 （4）周 必修 考查

小计 14 门课 22 364 248 92 24

5 16311042 习近平新时代中国特色社会主义思想概论* 3 48 40 2 必修 考试 是

5 16312015 形势与政策 3 0 16 8 1 必修 考查

5 01321030 工程制图基础 3 48 48 4 必修 考试

5 04324100 化工原理Ⅲ* 3 48 48 6 必修 考试 是

5 04324020 化工原理实验Ⅱ 1 20 20 必修 考查

5 04328060 微生物学* 3 48 48 3 必修 考试 是

5 04328070 微生物学实验 1.5 30 30 2 必修 考试

5 04328090 分子生物学 2 32 32 2 必修 考试

5 04328050 药物化学* 2 32 32 2 必修 考试 是

5 04348420 学科基础课选修 3（天然药物学） 1.5 24 24 2 选修 考试

5 04328380 学科基础选修课 4（生物信息学） 1.5 24 24 2 选修 考试

5 04358190 分子生物学设计性实验 1 1 周 选修 考试

5 04358180 微生物综合实验 1 1 周 选修 考试

小计 13 门课 23.5 370 304 50 26

6 16311049 “四史”教育系列专题 1 16 16 2 必修 考试

6 16312016 形势与政策（3） 0.5 16 8 1 必修 考查

6 12313022 大学生职业生涯规划与就业指导（2） 1 16 8 1 必修 考查

6 08321010 线性代数
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